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4.3.7 Z&kladni goniometrické vzorce llI

Predpoklady: 040301, 040306

Pedagogicka poznamka:le zejmé, Ze samostatrstudenti vSechny rovnice za jednu hodinu
nevyreSi. Pokud se objevétsi rozdily mezidiznymicastmi tidy je mozné zrnit
strategii a nejtive si projit vSechna zadéani, popovidat si 0 meto#&Seni a pak
nechatiidu paitat.

P¥. 1: Vyies rovnici2cos x+ 3sink= (.

' Problém: V rovnici se vyskytuji d¥ rizné goniometrické funkce> pomoci vzorce

- sin® x+ cog x = ! je mizeme vzajemhprevadt = nahradimecosx, protoZe je v druhé
- mocnirg (vyhneme se odmocninam).

- 2cog x+ 3sik= (

2(1— sir? x)+ 3sik= (

- 2-2sirf x+ 3sik= (

- 2sin® x— 3sink— 2= (

' Substituce: y=sinx = 2y*-3y-2=0
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' Navrat k pavodni proménné:
.1 y, =sinx=2

y,=sinx, =--
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PF. 2:  Vyfes rovnici4sin x— tgf x = 1.
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sin® x

1

=1

- Substituce: a =sin’ x

4a-—2 =1/f1-a)

1-a

4a(1-a)-a=1-a
4a’-4a+1=0
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- Navrat k pavodni proménné:

a=sin2xzl
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§|S|nx| \sirf x = \/7
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Jednotlivé keeny se liSi navzéjemézT = vysledek nizeme zapsat Uspaijn
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PF. 3:  Vyfes rovnici2cod X- sin&- ¥ .

- 2co$ X- sing- E

" Problém: Uvnitt obou funkci je 3x.
- Substituce: a =3x

- 2cosa- sim— E (

2(1— Sirf a)— sim— & (

- 2-2sifa- sima- E (
- 2sifa+ sina- 1= (
- Substituce: y =sina

2y?+y-1=0
o _-bio-dac _-1#P-4{-] -1:3
P = = 2
| 1
b =-1 ==
I yl y2 2
. Navrat k predchozi prong€nné:

yl:sslnalz— yZ:sinaZ:%

a =—m+k2mr 1 5

2 a2=gﬂ+k|:2ﬂ a3=gﬂ+k[?_n

- Navrat k ptivodni proménné:

31:3X1:gﬂ+kD27T a2:3x2:%ﬂ+kDZ]T a3:3xg:gﬂ+kmgn



3)(12:—237T+|(D7JT /:3 3xzzén+kD?ﬂ /:3 3x2:gn+kD?ﬂ /:3

—]_T :i :E
Xl_2+kE2§” % 18”+k[£3” % 18”+k%”
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K= U{E+kﬁmin+kagm§8n+kg—23n}
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PF. 4:  Vyftes rovnicisin® x =/3sinx cox.

' sin? x =~/3sinx cox

Zadani svadi kdeni (které nesmime provéstitivztrate koreni) = prevedeme vSe na levou
' stranu a vytknemesin® x —+/3sinx cox = |

sinx(sinx—\/_3003<) =

- Soutinovy tvar:

sinx=0 sinx—+/3cosx= (
% =0+kl2mr sinx =+/3 cos
X, = m+K2mr Problém: Dv¢é goniometrické funkce, ani jedna ve druhé mog&nin

JednoduSejix, =k7.  (nelze je snadnoipvést vzorcensin® x+ cos x = ).
Rovnice obsahuje pouzéeny scosx a sinx = vydélime
rovnici jednou z&chto funkci a fevedeme ndgx nebocotgx:

sinx=\/§cos< /:cox cosx# C
sinx \/—
= = 3
COSX
Vid
tgx=+/3 X2:§+kUT

K =U{kljr,7—37+kﬂr}
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P¥. 5. Vyies rovnici3cog x = siff x.

- Podobné fedchozimu fikladu: 3cos x= siffx  /:coéx.

3=

sin® x
cos X

3=tg’ X
tg?x-3=0
(tgx—\/é)(tgxh/?i): C

' Sowinovy tvar:

(tgx—x/§)= 0 (th+«/§): 0
tgx=+/3 tgx=—/3
xl:]—?;[+kBT x2:—7§T+kDT



§K=LH}g+mng4km}
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Dodatek: Predchozi rovnici samadejmé miZzemeresSit (ovSem pomaleji)ipvedenim na
sinx nebocosx pomoci vzorcesin® X+ cog x = ~.

PF. 6: Vyfes rovnicisin® x— 2co$ x+ Sirx cos=

- sin®x— 2co$ x+ sirX cog=

. Problém: Dve¢ goniometrické funkce, ani jedna pouze ve druhémmsqnelze je snadno

. prevést vzorcensin® X+ cos x = ).

. Rovnice obsahuje pouzéeny scosx a sinx , vzdy ve druhé mocnén= vydélime jednim
- z tchto vyra# a tim fevedeme rovnici nag x nebocotgx.

- sin x—2co$ x+ sirx cos= 0 /:cox

- siPx __co$x  Sin Co% _

0

- cogx  codx cosx
tg*x—- 2+ tgx= 0
Substituce: y =tg x

Y +y-2=0
(y+2)(y-1)=0

W=2

Y2 =1

. Navrat k pavodni proménné:

Y, =tgx =-2 Y, =tgx, =1

KlszUZ{arctg(—2)+kD7} KZ:U{%T+kDT}

K =U{arctg(—2)+kDT%T+kDT}
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Dodatek: Metoda pouZzita na wgSeni pedchozi pikladu je velmi podobna metddkterou
jsme pouzivali néeseni exponencialnich rovnic ty@02* — 2 = 32 - 3,

Pr. 7. Vyies rovnicicosx++/ 3sik= ..

' Problém: Dvé goniometrické funkce, ani jedna pouze ve druhénmmdqnelze je snadno

' prevést vzorcensin® x + cog x = ). Neponiize ani dleni vyrazem (na pravé stram,
- funkce, kterou bychom rovnici vytili by ztistala ve jmenovateli). Nezbyva nez umocnit na
- druhou a pak &at zkousku. Fed umocknim p‘evedeme jeden z vyrana leve strahna
' pravou, abychom jednu z funkcihpouze ve druhé mocnin

cosx++/3simk= !
J3sinx=1-cox 7
(x/i_%sinx)2 =(1- cos<)2

3sin’ x=1- 2cox+ COSX



- 3(1-co$x)= + 2cos+ cOx
3-3coéx= F 2c08+ COx
- 0=-2-2cox+ 4cosx

- 2co$ x- cox— E |

- Substituce: y = cosx

2y?-y-1=0
b =dac () |(-) - a-) e
é 1,2 2a 2[P 4
' y_1+3_1 y_g___l
Tt 4 24 2
- Navrat k paivodni proménné:

x, =0+k[2r 2

X2=§7T+k|:2ﬂ X3=g77+k[277

- BéhemteSeni rovnice jsme umbavali = je tteba provést zkousku.
- Zkouska:

- % =0+kl2m:

- L(0+k[2m)=cosOry/ 3sin@ & €

- P(0+k27)=1

- L(0+k2m)=P(0+k2n)

x2:§n+kE2n:
L g71+k[277 :cosgn+\/_3singn:——1+ 3@:——1+—3:
! 3 3 3 2 2 2 2

P(§ﬂ+k[2ﬂ =1

L(§ﬂ+kmﬂ = P(—§7T+kmﬂ)

xszgn+k[2n:

L gﬂ+kmﬂ =COS§H+\/_3Sngﬂ=——;+\/—{—— =-

P gﬂ+kE2ﬂ =1

L §n+kE2n ¢P(§n+k[2ﬂj

K =U{O+kD?7T;§n+kE2ﬂ}

kOz



Rovnici cosx++/ 3sirk= . mizemetesit i pomoci vzorcain? x+ cog x = .
Ziskame tak soustavu rovnico>x J3simc= "
sin® x+ cog x = 1
Substituce: a=cosx, b =sinx.
a+bJ/3=1
a’+b*=1
2
(1—b«/§) +h?=1
1- 203+ P*+b?= 1
4b% - 203/3= 0

= a=1—b\/§ dosadime do druhé rovnice.

20(20-+/3)= 0= b=0 nebobzg
Navrat k pavodni proménné:

i s
x, =0+Kk[2m, x, = m+ k2 IR

X :7—37+kE271, X, =§n+k[2n

2
BéhemieSeni rovnice jsme umbavali (pri dosazen(l—bx/é) ) = je treba provest

zkousku.
Zkouska:
X =0+k2rr:

L(0+k[277) = cosOr+/ 3sin& ¢ &
P(0+k2m)=1
L(0+k2m)=P(0+k[2n)

X, = m+k2rm:

L(7r+k(27) = cosr++/ 3simr=— ¥ G-
P(0+k2m)=1

L(0+k[2m)# P(0+k[2n)

T
=—+k[2r:
% 3
L[ Z+krer :cosl—T+\/_3sin7—T:1+\/_3\/—§:—1+—3: :
3 3 3 2 2 2 2
P(7—T+kE27Tj—1
3

L(7—T+kE27Tj¢ P(I—T+kD?ﬂj
3 3

Podle @éekavani se oba keny, které jsme neziskaligtichozi metodou, ukazali jako faleSné.



X, :§n+kE2n:

L Z71+k[271 :cosgn+\/_3singn:——1+ 3@:——1+—3=
3 3 3 2 2 2 2

P(%zﬂkmn =1

L(%ﬂ+kﬂ2ﬂ = P(—§7T+k[?_ﬂj

K =U{o+kt2n;§n+km2n}
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Pr. 8: Petakova:
strana 52, cveni 7 d), ), i), k)
strana 53, c¥eni 8 ¢)
strana 53, cveni 9 b)
strana 53, c¥ieni 10 c), d), f)
strana 53, cweni 11 c), d)

PF. 9: VyieS s pomoci napedy ve vysledkachijklad Petdkova strana 53, ¢gni 12 d).
Pokud nebude napésa dostatena, vyes nejprve fiklad Petakova strana 53,
cviceni 12 b).

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je zajimavé céeni na porozugni textu a
schopnostist vibec.

Pi. 10: Petakova: strana 55/@éni 23 b) c)

Shrnuti:



